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PoicnaeBa b.C. TaOurblii-MaTeMaTUKAJBIK NPeAMeTTEP
JIa0OPATOPUACHIHBIH ara HJIMMHIH KbI3MaTKePH

Kannbl OuiuM 0epyydy MeKTenTe XHMHSIHBI OKYTYY/1a XUMHSAJIBIK
IKCIIEPUMEHTTHH POJIY

AuKbIy c0300p: OKYmMyy npoyeccu, XUMUsLIbIK IKCHEPUMEHM, NPAKMUKATbIK HCAHA
1abOpamopusIblK uwimep, peaxmueoep, NpUboOpPIop, XUMUSALLIK IKCNePUMEHMMU
06300UMYPYY MEXHUKACHL.

XKanmer 6mmM Gepyydy MEKTenTepre KOMIroH a3bIpKbl ydypJarbl KOOMIYH
Tanadbl Oomym, anraH OWIMMAECPUH ap TYPAYY KbIpaaaiaa KOJIOHO airaH, e3
aIbIHYa O  JKYTYPTYNI  JKaHbl  KOOMJIOTY  COIIMAJIIBIK-3KOHOMHUKAJIBIK
©3repyYYJIepre 63 cajibiMblH KOLIO ajla TypraH WMHCaHIbl KaJbINTaHABIPYY OOy
caHanar. KoomayH TanaObiHa bUIAWBIK, WHCAHABI KaJbINTAHIBIpyyna Oaliika
OpeAMEeTTep MEHEH KaTap XHUMHS MPEAMETHHUH OpAy >KaHa MAaaHUCH 30p.
AHTKEHHU, XUMUS NPEIMETH >KApaThUIBIIITATEl KOI KyOylTyIITapAblH MaHbI3bIH
TYIIYHYYHYH ajapablH 3aKOH YCHEMIYYJYKTOPYH OWIYYHYH >KaHa ayiapibl
WINMJIE, TPaKTHKaaa, OHIYPYIITO KOJIOHYIYIIYH, OKYYYIyJapAblH TypMYIITYK
MaaHUJYY KOHIYMIOPYH HaspAbIKTapbIHBIH HETU3WH TY36OT.

MekTtenTe XUMHUSHBI TEPEHIACTUI OKYTYYHYH MaKCaThl: -
OKYYy4yJIapJblH TaaHBIT OWIYY XOHIOMAYYIYTYH, MPAKTUKAIBIK OWJITHYTUTHH,
KOHIYMJIOPYH >KaHAa HETH3TH KOMITETCHTYYJIYTYH (MaajabIMaTTHIK, COITHAJIIBIK-
KOMMYHUKATHBIWK, ©3 aJiJblH4a mpoOJeMaHbl K06 JkaHa dede OWIyy)
KaJIBINTaHABIPYY, OHYKTYPYY MEHEH byHIaMEHTAIIBIK TEPEeH OuIuMre 33
00NyyCyHa >KETUINYY. XUMHUSIIBIK TEpeH OWIMM Oepyy apKbUlyy KeJeYeKTeTd
KeCMOMH  XUMHUS  WIMMHHE  OalaHbIITYy  TaHAOOCYHAa  0arbITTOO,
MOJINTEXHUKAJIBIK JKaKTaH Jasp/I00JI0 XUMMSUIBIK JKCIIEPUMEHTTHH POy YOH.
Ancak, SKCHEPUMEHT apKbUIyy OKYTYYHYH MWIJCTHHE  3aTTap >KOHYHIOrY
HEru3ru (hakThUIapAbl >KaHa aJlapAblH allflaHyyJapblH, XUMUSUTBIK TYITYHYKTOPY,
3aKOHIOPAY, TCOPHSUIAPILI ©3IOIITYPYY. XUMHUSIIBIK OHIYPYIITOPAOTY alpbIM
TEXHOJIOTHSITBIK MPOTIECCTEPINH JabopaTopursia aTkapyyra MyMKYH OOJNTOHIOPYH
DKCIIEPUMEHT apKbUIYy OKYTYNl  YHPOTYY apKbUIyy, OKyYy4yJapAblH XUMUATA
OOJNTOH KBI3BITYYCYH apTTHIPYy MEHEH AYWHOHYH TaOWTHIA WIMMHA KapTUHACHIH
avbIll KOPCOTYY/AO AKCIIEPUMEHTTHH POJTy MAAaHWIYY OPYHIY 33JI€HT. XUMHUSIIBIK
AKCIIEPUMEHTTH WIIKE allbIpyyaa TOMOHKY KOMIIOHEHTTEPAWH OOJYIITy IIapT:

- OKCTICPUMETTUH MAKCAThIH KaHa MUJIICTTEPUH aHBIKTOO;

-XUMUSITBIK  OOBEKTWJIEpU (3aTTap >KaHAa XHUMMSUIBIK peakius) OapibIK
OKYY4yJIapblH KaObUT aJIbIIIbI;

- OKYy4yJap/bIH SKCIEPUMEHTAIIBIK UIII-apaKeTH;

-XUMSUTBIK AKCTIEPUMEHTTHU ©30IITYPYY TEXHUKACHI;

XKoropynaret  xanambl ~— KOMIIOHEHTTEPJIMH  HETH3UHIAE  XUMUSIbIK
9KCnepumenm XAMHSHBIH OOBCKTUJICPWH TaaHBIT OWITYYre jkaHa OKyYYyHYH
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AKCIIEPUMEHTAJIIBIK HI-apaKeTHH OHYKTYPYYre® OarbITTairaH OKYyYy MpPOIECCHUH
VIOWITYPYYHYH (PparMeHTH KaTapbl Kapooro OOJOT. XUMHUSIBIK SKCHEPUMEHT
HErM3rd TOMOHJAerylneill (yHKIusIappl arkapar: -OwiMM Oepyy, TapOUsUIbIK
(HpaBaJIbIK, DMT'€KTHK, 3CTETHKAJbIK, CapaMKaJIyyJdyK 3.0.) ’aHa 3CKe TYTYyY,
OWJIOHYY, 5MOLIUS, OJPKTH OHYKTYpPOT. AHAAH THINIKAPhI: -MaajJbIMATTHIK; -

OBPUCTUKAIBIK; - KPUTEPUATJBIK; - KOPPEKUHUSIIBIK; -U3UII00YYIYK;
Kanmblmoouy — GyHKUMSJIApAbl Ja arkapar. TemeHae ap OWpHUHE KbIcKauda
TOKTOJIONY. Maanvimammuix yHKyusAcyl — SKCIEPUMEHT

apKbULYyy OKYydyJiap 3aTTap ajaplblH KaCHETTEPH KaHA AJAPAbIH auJIaHyyJapbl
KHYHI® OTATHMIEp CHCTeMAacblHa 33 OOJIyIIaT. J8pUCMUKAIbLIK QYHKYUACHL —
XUMUSIIBIK  (paKkThUIapAbpl TaHa TakTabacTaH  SMIIMPHUKAIBIK TYILIYHYKTOPIY
KBIMBIHTBIKTAPAbl,  XUMHUSAAArbl KO3  KapaHABUIBIKTApAbl  KaHa  3aKOH
YEHEMIYYIYKTOpy OKYIl YMPOHYYHYH aKTUBIYY Kapa)kaTbl KaTapbl KbI3MAaT
aTkapaT. OKyydy SKCHEpPUMEHT apKbUTyy (aKThIHBI TakTaWT. Mucanibl JaKkMyc
WHJMKATOPYH KHUCJOTara TaM4bUIaTKaHJA aHbIH KYJITYH KOK TYCy Majla KbI3bLI
TYCKO aj 3MH, IIEJIOYTYH DPUTMECUHE TaMYbLIATKaHIA OHY KOK TYCKO ©3IOpIreH
(GakThIHBl OKyy4yyJap ©346pY O3KCIEpUMEHT KY3YHI® Kacall KepyYLIyIl,
BIHAHBIIAT. XHMHSUIBIK OSKCIEPUMEHT  apKbUlyy OKyydyJlap JKaHbl  3aTThIH
albIHBIIIBIH  ©3 Ke31epy MeHeH Kepyn Oaiikamn, OalikaraHaapbelH KaifTaman
HKCIEPUMEHT Kacall TaKTall, aHblH HETU3MHJE MPOoOJIeMajblK CypOOJIOPAY ajbll
YBITHIN ara Kaparta 0O0KOMOJI Ty3yH, OO0KOMOJIIy KiaccTarbl OKyydyjidap MEHEH
TaJKyyJamn, TYWYHAYY TYIIYHYKTOp apKbUIyy >KalIbl OUp >KbIMBIHTBIKKA KEJWIT
XaHpl Omnumaepre 33 Oonymar. Mucanbl, Ty3 KHCIOTacChlHA UUHKTH CajlraHja
OKyy4y OWpWUHYMAEH, LMHKTUH KHUCJIOTAaHbIH JpUTMECH MEHEH 3 apa
apaKeTTEHYYCYH , SKMHYMJAEH, ra3 OeJYHYN 4YbITbII >KaTKaHABITBIH OalKaWT,
YUYHUYZOH PEAKIUSHBIH HATBIM)KACBIHIA YKAHBI 3aTThIH IUHK XJIOPUIWHUH Iai1a
OONTOHYH  aHBIKTOO MEHEH OIKbIMBIHTBHIKTAWT. XUMHUSIIBIK  IKCIIEPUMEHT
pEaKUMSHBIH KXYPYLIYHIOTY KO3 KapaHIbUIBIKTBI JKaHA 3aKOH YEHEMAYYIYKTY
anblll 4YbITyyra MYMKYHUYJYK TY36T. Mucanbsl, XUMUSJIBIK pPEaKIUSIHbIH
BULIAMIBITBIH  OKYIl YHPOHYYA® XUMHUSUIBIK PEAKIUSHBIH bUIJIAM/IBITBIHBIH
peakuusra KMpreH 3aTTapAblH KOHUEHTPALMITra Ke3 KAapaHIBUIBITBIH OKyydyjap
©376pY AaHBIKTaraHjal OKyy NpPOLECCHH YIOWTYpyy Kepek. Omos MakcaTrTa
OKyydyJlapra KpaxMmaJl MEHEH KaJMid HOAUAVHUH CYYTEKTUH ©TO KbIUYKbLI
OKCUIMHUH SPUTMECUHE 63 apa apaKeTTeHYYCYH TaXpbliibda >Ky3YHI1® aTKapbIll
KOPYYCYH CYHYLI KbLIyy Kepek. Kpaxman MEeHeH Kanui HOJUIUHUH SPUTMECUHUH
apajlaliMachlH y4 npoOupkara Oesyn aibil, OMpUHYM TPOOMpKara CyyTeKTUH ©Te
OKCUJMHUH 3PUTMECUHHMH 3%TYYCYH, 3KMHYM MPOOHpKAra 3KU 3C€ CYIOJTYJIraH,
YUYHUY IpoOupKara TepT 3Ce CYHOITYITaH 3PUTMECHH KyWraHAa peakUUsIHbIH
BUIIAMIBITHI SKMHYM TPOOMpKaZa 3KKM 3Ce Kalh , YUYHUYA® TepT dCe Kal
KypeepyH Oaitkamar. JKacanran TaxpwiiibamaH —OKyydylnap — XHMHUSIIBIK
pEaKUMSIHBIH BUIIAMJIBITBl PEaKUusAra KUPYY4Yy 3aTThIH KOHLEHTPALMSICBIHA TY3
KapaHJbl DKEH JEreH XKbIMBIHTBIKKA KenuuieT. JKoropyaarblgaidé Ma3MyHIArbl
XUMUSIJIBIK ~ 3KCHEPUMEHT OKYYy4YyJapIblH ©3 aJJblH4a WII—APAKETHHE >KaHa
YbIFapMayblIbIK ~aKTUBTYYJYTYHYH OCYLIYHO aiblll  KeneT. Kpumepuanovik



@yHKyusoa OKyydyHyH O0KOMOJYy (THIIOTE3achl) TaXPHIHOAHBIH >KBIMBIHTHITHI
MEHEH TaKTaJbIIIbl K€ YbIHABIKTBIH KPUTEPHUSCHI OONyN caHanar. XumusivlK
9KCnepumMeHmmu OKYYUYYHYH TBHIIIKBI JIYWHOHY cCe3yyY MEHEH KaObul alyycyH
YyarbUIIBIpral >kaHa  OokoMoyay (THIOTE3aHbl) TaKTaraH Kapa)xaT KaTapbl
oenruneere 6onoT.  Koppexyusnoouy @yuxyuscel — TEOPETHKAJBIK OWUIUMIN
©30IITYPYYAOTY KbIMBIHYBLUIBIKTHI KEHYYT® ©061re Ty30T. DKCHEPUMEHTAIBIK
OwIMM, OWITUYTUKTH >KaHa HETU3TH KOMIETEHTTYYJIYKTY KaJbIITaHJbIpaT.
XuMusiTa CaHIBIK  KaTBIIITAPIBI MUCAJIBI  «MOJIb», «MOJISIPJIBIK Maccay,
«MOJISIPABIK KOJIOM», «Ta3[IbIH CANBIITHIPMATYY TBITHI3IBITED), CaHIBIK 3aKOH
YEHEMIYYAYKTOPAY KaHa CTEXHOMETPHSUIBIK 3aKOHAOPAY aOCTpaKkTyy TYIIYHYY
ab/aH KbIMBIH YKeHIUTHH OnneOu3. Kemedekre MBbIHAAM KbIMBIHYBUIBIKTHI KCHYY
Y9YH  aTalblH  CaHIBIK OSKCIEPUMEHTAIIBIK Maceelepaud HINTEN YbITyY
3apBUIIBITH KEJHIT YbITyyZa. BUPOK THIEKKE Kapiibl MBIHAAW IKCIICPUMEHTTED
ydyp/ia MEKTEIl MporpaMMachiHa KUPTU3WITEeH aMec. Ke3 kapaumulk hyHKyusHbIH
JTUAAKTAKAIBIK POy XHUMMSUIBIK KCIIEPUMEHT apKbUIyy OKYY4yJapAblH XUMUSHBI
WIMMHUHN TaaHbIl OWUITYYCYH KaJlbIITaHIBIPYYy Oomym scenteneT. Tyypa TaHaambII
KOIOJITAH JKCIEPUMEHT OKYYUyJapJblH WIUMUN KO3 KapalllblH KaJIbINTaHABIPYY
MEHEH XMMHS WIMMHUHUH HETH3JEPUH O3JOIITYPYYCYHYH HETHU3TH Kapa)aTbl
o6onot. Hzundeeuynyk ¢pynxyusacel - OKyydynapJbslH 3aTTap/lbl aHAIU306]10 |,
CUHTE3/106/10 MPAKTUKAIBIK OMITUYTUTUHUH , KOHAYMIOPYHYH OHYTYIIYHO aJbIIl
keneT. OKyydyJapAblH WIMMHANA W3WIAO0YYIYK METOIIOPAY ©31eITYPYYCYH,
DKCIIEPUMEHT  aTKapyydy MpuOOpiopay KOHCTPYKIUSJIOOHY  YHPOHYYCYH
KaJIBINTaHABIpaT. 3aTTapabl XUMHUSIIBIK DKCIIEPUMEHT apKbUTYy camaaTThIK KaKTaH
aHANMKM371060 MCHCH OKYyYy4yJapAblH H3WIIOOUYYIYK TaaHBIN OWJTYY HWII-apaKeTh
OHYTOT. JKannvlioouy QyHKyuscbl — XUMHUSIIBIK AKCIIEPUMEHT YIYH ap TYPAYY
OMITUPHUKAIBIK KBIMBIHTBIKTAPABIH KEJUI YBITHIINIBIHA IMapT TY36T. bym a3ramra
XUMUSIIBIK OKCIIEPUMEHT apKbUTYy  JKaJllbl SKBIMBIHTBHIKTBI YbITapyyra OOJOT.
DKCHEPUMEHT aPKbLTYY KBIMBIHTHIKTOOI0 OUp OENTHTyy OMIMMIEPANH CYMMAaChIH
O0epyy MeHeH Oupre jabopaTopusia UIITOOHYH OUPIUKTYY OUP Kbl IPEKECUH
KaJIBINTaHABIPaT.  DKCIEPUMEHTAIIBIK  OWJITHYTHKTH KaJbIITaHABIPYyAa
OKYYy4yJap/JblH KOHYJIYH OKCIIEPUMEHT aTKapyyJa TEXHHUKAIBIK KOOMCY3AYK
IPEKECUH CAKTOO KEPEK dKEHAUTHHE Oypyy KepeK. XUMHUSIIBIK dKCIIEPUMEHTTHH
KOTOpyZla KOPCOTYJIroH (yHKIMUIaphl OMpu-OMpu MeHeH OailjaHbllTa TaHa
00100cTOH OupU-OMpuH TONMyKTanm Typar. JKoropynarsl QyHKUUSTIAPABIH
aTKAPBUIBIIIBI OKYY TMPOIECCUHAC XUMHSUIBIK SKCIEPUMEHTTHH Tyypa TaK aH
adhdexkTuBaYY KOWOIylIyHa OaliaHbIITyy OOJOT. OKCIEPUMEHT XUMUS
WIMMACPUHUH  HETU3TH  (DYHIAMEHTAIABIK  TEOPHSIChIHA  TasHyy  MEHEH
KYPry3YyJieneT. XUMHUSIIBIK YKCIIEPUMEHT KOHKPETTYY OHpP CYpOOTO KOOIl anyydy
cabaKThIH HETU3TH OOJTYTY.

MekTtenTiH  XUMHS  KYPCYHIArbl — XUMHSJIBIK  OKCIIEPUMEHTTEPANH
TOMOHIOTYI0H TUIITEpPTe OOTYHOT:

-JleMOoHCTpaIsIIBIK SKCIEPUMEHT

-JlabopaTopusiyibIk TaxpbIiioa

-JlaGoparopusiyibIk Ui



-IIpakTrKanbIK U

-OKCIEpUMEHJIAIABIK TPAKTUKYM

-Y1ery 3KCepuMEHT

JIeMOHCTpaLUSITBIK AKCIIEPUMEHT — U3WJICHYYYY OOCKTUTe KapaTa MyTrajiuM
TaXpbIHOaHbl OTKOPOT. JIeMOHCTpAIMSIIBIK SKCIEPUMEHTKE KOIOIYydy TajamnTap
B.H.BepxoBckuit  Tapabbinan  anbiktanbin, K.A.Ilapmen, A.Jd.CMupHOB,
B.IL.I'apkynos, M.C.Ilak TapaObiHaH ©HYKTYPIOH.

JIEeMOHCTpaUMsUIBIK ~ DKCHEPUMEHTTA MIIKE allblpyy Y4YYH KOIOJTaH
TaJanTap:

- 0apabIK OKyydyJap Y9YH KOPYHYKTYYIYTY;

- KOPCOTMOIYYJIYTY;

- OKyy4y ’KaHa MyTrajJuM YYYH KOOICY3]IyTy;

- SKCIIEPUMEHTTUH METOJAUKACHIHBIH ONTUMAIAYYIYTY;

- UIIEHUMAYYIYTY;

- SMOLMSHAIAYYJIYTY;

- 3CTETUKAJYYJIYTy;

- TEXHUKAJIBIK aTKAPYYHYH KOHOKOWIYIIYTY;

- JKETULLIBIPIUK TYLIYHYKTYYJIYTY;

- SKCIIEPUMEHTTH aTKapyyra ajlJIblH ajia JaspAblK;

- SKCIIEPUMEHTTUH HATBINKACHIH IIPE3UHTALUSIIOO.

Okyydynan XUMHSUIBIK ~ OKCIIEPUMEHTTH  aTKapyy MEHEH  OuJinM,
OWITMUYTHKE 33 OOJIYI, XUMHSI KyYpCYHYH Ma3MyHYH TE€PEH ©310IITYPYY apKbUIyy
KEJICUCKTE KOTOPY OKYY KaWljapblHAa OWINM alyyHYy YJAHTYy >KaHa KEJICUYEKTe
OHAYPYILTO HIITOO W APAKCTHHUH KAJIBIITAHBINIBI MAKCATKA bUIANBIK. A YUYYH
TOMOHKY OWJIUM >KaHa OUITHYTHKE 33 OO0JIyCYy 3apbLI:

1. PeaktuBTepau, mpuOOpIOpAy *aHa XUMHUSJIBIK WIUIITEpAW MaigaiaHyyHy
omyy.

2. Kepextyy agabusTrap/pl maiianana anyy.

3. 3aTTapasl bICBITYYHY, 3pUTYYHY aHa ra3/ibl ’KbIITHOOHY aTKapa alyy.

4. ATkapbUIrad UIITHH OTYETYH Ka3yy *KY3YHI® TY3YY.

5. DKCIEpUMEHTTHH HATBIMKACHIHBIH Tl 1aIaHbIIIIbI.

JKBIMBIHTBIKTAIl alTKaHa, XUMHSHBI TEPEHJCTHUII OKYTYY MPOLIECCUH/IC
XAMUSIIBIK SKCIIEPUMEHTTH CUCTEMATUKAJIBIK TYPA® ManJajaHyy - OKyy4dylapAblH
JKapaTbUIbIITa OOJMYyN JKaTKaH KyOyiymrapibl OalWKOOCYyH, aHbIH MaHbBI3bIH
byHIaMEHTAIIBIK TEOpHUsl jKaHa 3aKOHJOPYHYH HETHU3UHJE TYLIYHAYPO alyyCyH
KaMmcChI3 KbutaT. OlIoHy MeHEH Oupre 3je, ©3YHYH HII IUJIaHBIH TY30 OWIIYYCYH,
©3YH-03Y TEKIlepe OWUITYYCYHO, THhIKAHJBIKKA, SMIE€KTH CYHYYyre TapOusiaiT.
XUMHUSIBIK SKCIIPEMEHTTA WHCAHJIBIH ap TapalTaH ©HYT'YYCYH KaMChI3 KbUIYYHY
OKYTYYHYH KapaxaTbl KaTapbl 0aajsiooro 0070T. XUMHSUIBIK JKCIIEPUMEHT
OKYY4yJIap/blH TEOPUSIIBIK OMIIMMICPUH MPAKTUKAA TAXPHIHOa KY3YHII® KOPYTI,
Oaifkar, aHalMM37en ©37epY JKBIMBIHTBIKKA KEJIYYTre YHPOTYY MEHEH ajapiblH
npeaMeTKe OO0JIOH KbI3BITYYCyHA allblll KeneT. Jlemek, mpeaMeTke O0JI0H KbI3bITYY
KOHIOMIYYIYKTY OUTOTYI KEJICYEKTEr KECUOWH MPEMET MEHEH TY3 JK€ KBIUBIP
OailylaHBIITRIpYyTa Oalikaya alTKaH/1a KECUIITH TaHIOOTO aJIbIT KEJeT.
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